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© Vorrichtung zur Bearbeitung von Banknoten 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bearbeitung 
von Banknoten, mit einem Transportsystem mit mehre- 
ren Transportstrecken zum Transport von Banknoten. 
Um eine besonders flexrbel und kompakt zu gestaltende 
Vorrichtung bereitzustellen, wird zwischen zwei Trans- 
portstreckenverzweigungen eine bidirektional antreibba- 
re Transportstrecke vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zur Bcar- 
beitung von Banknoten, mit einem Transportsystem mit 
mchrercn TransportsLrecken zum Transport von Banknoten. 
[0002] Solchc Banknolcnbcarbcitungsvorrichtungcn sind 
in Form von Zahl- und/oder Sortiervorrichtungen und/oder 
Banknotcnein- und/oder ausgabevorrichtungen bckannt, bci 
denen Banknoten in gewunschter Weise von bzw. zu einzel- 
nen Beslandteilen der Vorrichtung transportiert werden. Ob- 
wohl nicht beschrankend gedacht, wird nachfolgend wird 
auf die besondere Problematik von Einzahlvorrichtungen 
eingegangen, da die erfindungsgemaBe Losung bei diesen 
Einzahlvorrichtungen besonders vorteilhaft einsetzbar ist. 
[0003] EP 0 811 208 Bl beschreibt ein Beispiel fur eine 
solche Vorrichtung. Dabei werden Banknoten gebundelt 
eingegeben, vereinzelt, gepriift, die akzeptierten Banknoten 
iiber eine erste Einzelweiche einer Zwischenkasse zugefu hrt 
und die nicht akzeptierten Banknoten uber eine nachfol- 
gende zweite Einzelweiche einem separaten Ruckgabefach 
zugefuhrt. Ist der Benutzer mit der endgiiltigen Ablage der 
akzeptierten Banknoten einverstanden, werden diese aus der 
Zwischenkasse iiber die erste und die zweite Einzelweiche 
in eine Endkasse in Form einer Kassette umgelenkt. 
[0004] Ein Nachteil dieses Systems ist es, daB die Anord- 
nung der verschiedenen Komponenten durch die Wahl der 
Weichcnkonfiguration fest vorgegeben ist. 
[0005] Davon ausgehend ist es die Aufgabe der vorlicgen- 
den Erfindung, zu ermoglichcn, daB auf einfache und flexi- 
ble Weise auch un terse hiedliche Anordnungen einer Vor- 
richtung zur Bearbeitung von Banknoten realisiert werden 
konnen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung nach 
Anspruch 1 gelost. Die weiteren Anspruche beschreiben be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiele. 

[0007] Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist so mit, zwischen zwei Transports treckenverzwei- 
gungen eine bidirektional antreibbare Tran s ports tree ke vor- 
zusehen. Unter einer Transportstreckenverzweigung wird 
dabei ein Transportknoten verstanden, an dem Banknoten, 
z. B. mittels einer Weiche, in verschiedene Transportwege 
umgeleitet werden konnen. Unter einer bidirektional an- 
treibbaren Transports trecke wird dabei eine Transport- 
strecke verstanden, die mit einer Steuerungseinheit der Vor- 
richtung gekoppelt bzw. koppelbar ist, um Banknoten in die- 
ser Transportstrecke in zwei entgegengesetzten Richtungen 
transportieren zu konnen. 

[0008] Dies hat den Vorteil, daB z. B. bei einer Einzahl- 
vorrichtung die einzelncn Komponenten der Vorrichtung, 
wie z. B. Eingabc, Riickgabc, Zwischenkasse und/oder End- 
kasse in bcliebiger Weise an die einzelncn Ein-/Ausgange 
der Weichcneinrichtung angeschlossen werden konnen. 
Dieses AnschlieBen kann sehr kompakt und in Abhangigkeit 
z. B. von den gewiinschten iiuBeren Abmessungen der Vor- 
richtung crfolgcn. 

[0009] Im Gegensatz dazu weist die Weichenanordnung 
nach EP0 811208 Bl zwischen ihren zwei Einzelweichen 
eine ausschlieBlich unidirektional angetriebene Transport- 
strecke auf. Mit dieser bekannten Anordnung ist beispiels- 
weise die Anordnung von Zwischenkasse und Endkasse 
zwingend vorgegeben, da Banknoten in die Zwischenkasse 
bidirektional ein- und ausgefuhrt werden miissen. Die erfin- 
dungsgemaBe Losung dagegen ermoglicht es aufgrund des 
Vorhandenseins der bidirektionalen Transportstrecke bei- 
spielsweise auch, daB die Ruckgabe und/oder Endkasse an 
der ersten Weiche, und nicht zwingend nur an der zweiten 
Weiche, angeschlossen werden konnen. 
[0010] Eine besonders kompakte Vorrichtung kann dann 
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realisiert werden, wenn die Weicheneinrichtiing ein Wei- 
chcnmodul als separates Bautcil auf weist, welches z. B. zu 
Wartungszwecken herausnchmbar und/oder zur Staubesciti- 
gung aufklappbar isL 
5 [0011] Nachfolgend werden einige grundlcgcnde Idecn 
und Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung an- 
hand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert und be- 
schricben. 

[0012] Es sei besonders betont, daB die einzelnen Merk- 
10 male der abhangigen Anspruche und/oder in der Beschrei- 
bung genannten Ausfuhrungsbeispiele auch unabhangig 
voneinander und vom Gegenstand des Hauptanspruchs bei 
anderen Banknotenbearbeitungsvorrichtungen, insbeson- 
dere bei anderen Banknoteneinzahlvorrichtungen vorteilhaft 
15 verwendet werden konnen. 
[0013] Dabei zeigen die 

[0014] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Bank- 
noteneinzahlgerats; 

[0015] Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines 
20 Grundmoduls des Banknoteneinzahlgerats nach Fig. 1 ; 
[0016] Fig. 3 in einer seitenverkehrten Ansicht eine sche- 
matische Darstellung von Antriebskomponenten eines 
Grundmoduls des Banknoteneinzahlgerats nach Fig. 1; 
[0017] Fig. 4 eine schematische Darstellung von Bestand- 
25 teilen eines Drehrichtungswandlergetriebes nach Fig. 3; 
[0018] Fig. 5 eine schematische Seitenansicht auf eine 
Einzelweiche in vicr verschiedenen Betricbszustandcn, die 
in dem Banknotcneinzahlgcrat nach Fig. 1 verwendet wird; 
[0019] Fig. 6 eine schematische Seitenansicht auf drci 
30 verschiedene Ausfuhrungsbeispiele eines Transportknotcns 
mit einer Weichenanordnung, die zwei Einzelweichen nach 
Fig. 5 uinfaBt; 

[0020] Fig. 7 eine schematische Seitenansicht auf ein 
Zwischenkassenmodul 6 der Fig. 1 ; 
35 [0021] Fig. 8 eine Querschnittsansicht durch eine Ab- 
schalrolle, weiche in dem Zwischenkassenmodul der Fig. 7 
verwendet wird; und 

[0022] Fig. 9 eine Querschnittsansicht durch einen Spu- 
lenkorper, weiche in dem Zwischenkassenmodul der Fig. 7 

40 verwendet werden kann. 

[0023] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht von der 
Seite auf ein Banknoten einzahlgerat 1. Um die unterschied- 
lichen Anforderungen verschiedener Anwender an ein sol- 
ches Produkt leichter erfullen zu konnen, wird bevorzugt ein 

45 modularer Aufbau des Gerates 1 verwirklicht, obwohl alter- 
nativ auch alle nachfolgend genannten Bestandteile in einer 
einzigen, nichtmodularen Anordnung verbunden sein kon- 
nen. Das bedeutet, daB unterschiedliche Funktionsbestand- 
teilc mittels vcrcinhcitlichtcr Schnittstcllcn bevorzugt zu ci- 

50 nem Gerat 1 mit gewunschten Eigenschaftcn zusammcnge- 
sctzt werden konnen. Das Gerat I be stent dabei cxeinpla- 
risch aus einem Grundmodul 2 und den folgcndcn optiona- 
len Modulen: einer Zwischenkasse 6, einem Kassettentrager 
3, einer Endkasse 4 in Form einer Kassette 4, wobei zumin- 

55 dest ein Tcil der Module, insbesondcre der Kassettentrager 3 
und die Endkasse 4, bevorzugt in einem Tresor 5 einge- 
bracht sind. 

[0024] Dazu weist das Grundmodul 2 ein Chassis 14 aus 
Metall auf, welches das tragende Element des Gerats 1 ist. 

50 An ihm werden alle Geratekomponenten befestigt. Das 
Chassis 14 ist selbsttragend und stellt nach auBen die physi- 
ka^sche Schnittstelle beispiels weise zu einem Geldautoma- 
ten dar, in dem das Gerat 1 eingebaut wird. Der Geldautomat 
stellt hierbei eine auBere Hiille des Gerats 1 dar und weist 

55 u.a. eine Bedieneinheit auf, die mittels einer Signalleitung 
mit einer Steuerungseinheit 13 des Grundmoduls 2 verbun- 
den ist 

[0025] Am Chassis 14 des Grundmoduls 2 werden Kasset- 
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tentrager 3 und/oder die Zwischenkasse 6 befestigt Fur Va- 
riantcn mit odcr ohnc Zwischenkasse 6 ist das Chassis 14 
des Grundmoduls 2 bevorzugt i den Use h ausgefuhrt. Das 
Chassis bietet fur die Integration in dem Geldautomaten Be- 
fesUgungspunkte, an denen das Grundmodul 2 eingchangt 
wcrden kann. Die Befcstigungspunkte sind so ausgclcgt 
sein, daB an ihnen das Gesamtgewicht des Gerats 1 dauemd 
wirken kann. 

[0026] Nachfolgend werden in separaten Kapiteln der 
Aufbau und die FunkUon der einzelnen Module naher be- 
schrieben werden. 

GRUNDMODUL 

Grundsatzlicher Aufbau 

[0027] Das Grundmodul 2, welches insbesondere auch in 
Fig. 2 zu erkennen ist, ist dabei als Banknotenprufvorrich- 
tung ausgestaltet und umfaBt als FunkUonsbaugruppen ein 
Eingabefach 7, ein Riickgabefach 19, einen Vereinzeler 8, 
eine Sensoreinrichtung 10 und der Steuerungseinheit 13, die 
an dern Gehausechassis 14 montiert sind. 
[0028] Weiterhin umfaBt das Grundmodul 2 ein Trans- 
portsystem, welches die Banknoten zwischen den einzelnen 
Baugruppen transportiert. Dieses weist dabei beispielsweise 
u. a. eine Transportstrecke 9 mit Ausrichtfunktion auf, kurz 
Ausrichtstrecke 9 genannt, welche die Banknoten einzeln 
von dem Eingabefach 7 nach Vereinzelung durch den Ver- 
einzeler 8 zu ciner McBstrccke 24 der Sensoreinrichtung 10 
transportiert. Daran anschlieBcnd gibt es cine Auswcrte- 
strecke 11 als weitere Transportstrecke, welche die Bankno- 
ten nach Durchlaufen der MeBstrecke 24 der Sensoreinrich- 
tung 10 weiterbefordert. 

[0029] Die Ausrichtstrecke U mundet in ein Weichenmo- 
dul 33 als Weicheneinrichtung, welches die Banknoten an- 
schlieBend wahlweise in eine weitere Transportstrecke 99, 
welche zum Riickgabefach 19, eine weitere Transport- 
strecke 107 zur Zwischenkasse 6 oder eine weitere Trans- 
portstrecke 100 iiber den Kassettentrager 3 zur Endkasse 4 
befordert. Die moglichen Transportwege der Banknoten im 
Gerat 1 sind dabei in den Fig. 1, 2 und 7 durch gestrichelt 
gezeichnete Linien 98 angedeutet 

[0030] Von der Steuerungseinheit 13 werden u. a. eine 
Antriebseinheit 12 zum Antrieb der einzelnen Transportele- 
mente 8, 9, 10, 24, 33, 99, 100, 107 gesteuert. 

Eingabe/Riickgabe 

[0031] Das Eingabefach 7 dient zur Eingabc von loscn 
Biindcln von einzuzahlenden Banknoten. Der Bcdiencr 
kann ein Biindcl von Banknoten cingcgcbcn. Das Riickga- 
befach 19 dient dazu, sogenannte Rcjcct-Banknotcn an den 
Einzahler zuriickgegeben. Reject-Banknoten sind Bankno- 
ten, die von der Sensoreinrichtung 10 nicht korrekt bewertet 
werden konntcn, da z. B. Schrag- odcr Hochlauf vorlag und/ 
oder bei denen sonsUge Ruckweisungsgriinde wie z. B. 
Mehrfachabziige vorlagen. Diese Banknoten werden nach 
Durchlauf der Auswertestreck'e 10 bevorzugt ohne Zwi- 
schenspeicherung mittels des Weichenmoduls 33 und der 
Transportstrecke 99 in das Riickgabefach 19 eingeleitet. 
[0032] Das Eingabefach 7 und das Riickgabefach 19 kon- 
nen vorteilhaft als kombiniertes Ein-/Ausgabefach ausge- 
staltet sein, wie es exemplarisch in der PCT-Anmeldung 
PCT/EP 01/01902 der Anmelderin beschrieben ist, die hier- 
mit als Bestandteil dieser Anmeldung gelten soil. Das Ein- 
und Ausgabefach 7, 19 sind somit nur durch eine diinne, be- 
wegliche Zwischenbodenplatte 22 voneinander getrennt und 
werden von einer gemeinsamen verschwenkbaren Abdek- 
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kung 23 in einer mit einer durchgezogenen Linie abgebilde- 
ten VerschluBstellung vcrschlossen und in einer mit einer 
gcstrichclten Linie angedeutcten Offenstcllung zuganglich 
gemacht. Fiir die Blattguteingabe wird bei Offenstellung der 
5 Abdcckung 23 die Zwischenbodenplatte 22 iiber einen Stell- 
motor gegen cine obcre Wand des Eingabcfachcs 7 gc- 
sch wenkt, so daB Eingabefach 7 und Riickgabefach 19 einen 
durchgehenden, groBcn Eingaberaum bilden. 

10 Ausrichtstrecke 

[0033] Die Banknoten werden aus dem Eingabefach 7 
mittels eines an sich bekannten Vereinzelers 8 vereinzelt 
und an die angeschlossene Ausrichtstrecke 9 ubergeben. Es 

15 konnen bevorzugt Banknoten im Format 100-185 mm lang 
und 60-95 mm breit verarbeitet werden. Der BN-Transport 
ist im gesamten Gerat als sequentieller Einzelscheintrans- 
port bevorzugt in Langsrichtung ausgefuhrt. 
[0034] Die Ausrichtstrecke 9 kann vorteilhaft so ausge- 

20 staltet sein, wie es in der PCT-Anmeldung 
PCT/EP 01/15016 der Anmelderin beschrieben ist, die hier- 
mit als Bestandteil dieser Anmeldung gelten soli. Die Aus- 
richtstrecke 9 ist folglich mit Ausrichtmitteln 25 versehen, 
welche die Banknoten in eine definierte Lage und/oder Be- 

25 wegungsrichtung versetzen, wahrend diese die Ausricht- 
strecke 9 einzeln durchlaufen. 

[0035] Zur zuverlassigen und moglichst storungsfrcicn 
Ausrichtung der Banknoten ist dabei vorgeschen, daB die 
Ausrichtstrecke 9 in Bewcgungsrichtung der Banknoten ge- 

30 kriimmt ist. Die Ausrichtstrecke gcmaB Fig. 1 weist hicrbci 
exemplarisch eine Kriimmung in der Form eines "C" auf. 
Eine die Ausrichtstrecke 9 durchlaufendes Banknote folgt 
somit der in Bewegungsrichtung verlaufenden Krummung 
und wird dadurch selbst gekrummt. Aufgrund der Kriim- 

35 mung erhoht sich die Steifigkeit der Banknote im Vergleich 
zur ebenen Lage. Hierdurch zeigen selbst Blatter mit einer 
hohen Lappigkeit eine ausreichende Stabititat, um wahrend 
des Ausrichtvorgangs nicht deformiert oder geknickt zu 
werden. 

40 [0036] Das Ausrichtmittel 25 umfaBt dabei z. B. ein oder 
mehrere im Winkel zur Transportrichtung stehende Poly- 
gonrader 25, welche die Banknoten gegen einen Anschlag 
fahren und dadurch ausrichten. Zusatzlich zu diesen Radern 
konnen auch Polygon- oder Rundrader 25 eingefugt sein, 

45 die in Transportrichtung wirken, um eine Verringerung der 
Transportgeschwindigkeit der Banknoten zu verhindem. 
Die Rader 25 werden iiber Rundriemen 26 zentral angetrie- 
ben. Hierzu ist eine zentrale Antriebsroile 27 iiber die Rund- 
riemen 26 mit den einzelnen Radern 25 verbunden. Die zen- 

50 trale Rolle 27 sclbcr kann von einer eigenen, bevorzugt abcr 
von der gemeinsamen Antriebseinheit 12 des Grundmoduls 
2 angetricben werden. 

Sensoreinrichtung 

55 

[0037] AnschlieBend an die Ausrichtstrecke 9 ist eine 
MeBstrecke 24 angeschlossen, die eine Sensoreinrichtung 
10 umfaBt, die in an sich bekannter Weise zur Prufung von 
Eigenschaften der Banknoten, wie z. B. Echtheit und/oder 

50 Wert und/oder Zustand, ausgelegt sein kann. Ein Vorteil der 
Vorschaltung der Ausrichtstrecke 9 ist dabei, daB die Bank- 
noten immer in einer iibereinsUmmenden, ausgerichteten 
Lage an- und folghch durch die MeBstrecke hindurch trans- 
portiert werden konnen. Dies vereinfacht die Auswertung in 

S5 der Sensoreinrichtung 10 sehr. Die MeBstrecke 24 ist dabei 
bevorzugt als nachfolgend im Absatz "Transportsysteme" 
noch genauer beschriebenes Riementransportsystem ausge- 
staltet. Sie ist so ausgelegt, daB im SensormeBbereich 24 be- 
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vorzugt eine konstante Transportgeschwindigkeit sicherge- 
stcllt ist. Die Ausrichtung und die Konstanz dcr Gcschwin- 
digkeit vcrcinfachcn die Auswertung in der Scnsorcinrich- 
tung 10 in besonderem MaBe. Dies wird weiterhin dadurch 
unterstiitzt, daB die McBstrecke 24 gcrade gefuhrt isL 5 

Auswerteslrecke 

[0038] An die MeBstrecke 24 der Sensoreinrichtung 10 ist 
die Auswerteslrecke 11 angeschlossen. Diese ist bevorzugt 10 
als nachfolgend im Absatz "Transportsysteme" noch ge- 
nauer beschriebenes Hachriementransportsystem ausgestal- 
tet. Die Auswertestrecke 11 miindet in einen Eingangskanal 
34 des Weichenmoduls 33. 

[0039] Diesem vorgeschaltet ist ein Banknotenerfass- 15 
sungselement, wie z. B. eine nicht dargestellte Licht- 
schranke, die jeweils gerade vorbeilaufende Banknoten er- 
faBt. Es ist wesentlich, daB die Lange der Auswertestrecke 
11 und die Transportgeschwindigkeit der Banknoten in die- 
ser Auswertestrecke 11 so abgestimmt sind, daB die MeBda- 20 
ten der Sensoreinrichtung 11 vor Erreichen der Licht- 
schranke ausgewertet werden konnen, um das Weichenmo- 
dul 33 entsprechend schalten zu konnen, um die Banknoten 
entweder zur Zwischenkasse 6, dem Riickgabefach 19 oder 
der Endkasse 4 umlenken zu konnen. 25 

Wcitcrc Transportstrecken 

[0040] Ein Ausgangskanal 35 des Transportknotcns 33 
miindet in die wcitere Transportstrecke 99, wclche zum 30 
Riickgabefach 19 fuhrt und ist bevorzugt ebenfalls als 
Flachriementransportsystem ausgestaltet. Die weiteren Aus- 
gangskanale 36, 37 fuhren uber die Transportstrecken 107 
bzw. 100 zu der Zwischenkasse 6 bzw. zur Kassettentrager- 
einheit 3/Endkasse 4 und sind als Streckenabschnitte kurzer 35 
Lange bevorzugt als Rollentransportsystem ausgelegt. 

Transportsystem 

[0041] Das Transportsystem des Grundmoduls 2 umfaBt 40 
somit mehrere Transportstrecken, die Liber das Weichenmo- 
dul 33 und ein entsprechendes Antriebssystem verbunden 
sind. Das gesamte Transportsystem, auch der Transport in 
den optionalen Modulen 3, 4, 6 wird bevorzugt uber eine 
Antriebseinheit 12 zentral angetrieben, wie nachfolgend 45 
noch detaillierter beschrieben wird. Einzelne Komponenten, 
wie insbesondere der Vereinzeler 8 lassen sich dabei bei Be- 
darf durch eine Kupplung abtrennen. Die Transportge- 
schwindigkeit ist im Vereinzeler vorzugsweise gcringer als 
in den angeschlosscncn Transportstrecken. Bevorzugt wer- 50 
den bcim Transportsystem drei Transportprinzipicn vcr- 
wirklicht: 



a) Rollen transport 
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[0042] Zum einen ein Rollentransport, wobei beispiels- 
weise ein riemenfreier Transport, z. B. mit elastischen 
Klemmrollenpaaren 28, d. h. mit festen, nicht angefederten 
Antriebs- und Transportrollen (Gegenrollen) verwendet 
wird. Dieser platzsparende Rollentransport ist besonders ge- 60 
eignet anwendbar im Bereich von Transportknoten, d. h. bei 
Weichenanordnungen und/oder bei kurzen Transportab- 
schnitte. Vorteilhaft wird jeweils nur eine der beiden Rollen 
28 eines Paares aktiv angetrieben. Dies hat den Vorteil, daB 
das System so konstruiert sein kann, daB es sich leicht durch 65 
Wegklappen der nicht angetriebenen Seite der Rollenpaare 
28 offhen laBt, um einen eventuellen Banknotenstau einfach 
beseitigen zu konnen. 



b) Riementransport 

[0043] Ein Riemcntransportsystcm wird insbesondere fur 
die MeBstrecke 24 der Sensoreinrichtung 10 verwendet. Es 
kann im spcziellen ein Riementransport mit drei Riemen 
sein. Im Bereich der Sensoreinrichtung 10 laufen dabei ein- 
seitig mehrere schmale parallele (Zahn)riemen mit der 
Banknote miL Ein Riemcnspanner halt die Klemmkraft mo- 
men tunabhangig und konstant Besonders bevorzugt wird 
der Sensorriemenkreis 24 vom anschlieBenden Zahnfiach- 
riemenkreis der Auswertestrecke 11 mit geschleppt, d. h. an- 
getrieben, und braucht somit keine zusatzliche Antriebsein- 
heit aufzuweisen. Ein Zugang zur Transportstrecke kann in 
diesem Fall einfach durch Herausziehen des Moduls der 
Sensoreinrichtung 10 erreicht werden. 

c) Flachriementransport 

[0044] Ein solcher Flachriementransport 11 schlieBt sich 
bei spiels weise an die MeBstrecke 24 der Sensoreinrichtung 
10 ein. Er umfaBt einen Transportriemen 29, bevorzugt ei- 
nen einzelnen Synchron-Zahnriemen 29, der auch alle am 
Riemenkreis beteiligten/gekoppelten Rollen 30 mit antreibt. 
Dies vereinfacht den Antrieb stark, da eine Antriebsebene 
wegfallen kann. Der Transportweg wird dabei durch einen 
Flachkanal 31 gebildet. Hierzu ist auf der dem Transportrie- 
men gegenuberliegenden Scite eine Lcitflache 32 befestigt, 
zwischen dencn die Banknoten gcklcmmt transportiert wer- 
den. Der Flachkanal 31 ist bevorzugt gekriimmt ausgcbildct. 
Dadurch entslehen die Klemmkraftc z. B. durch Umschlin- 
gung der Zahnriemenruckseite um die stationare Rollen 30. 
Dadurch konnen die ansonsten an sich notwendigen angefe- 
derten Rollen der Geg en seite entf alien. 
[0045] Vorteilhaft wird ein Riemenspanner verwendet, um 
die Klemmkraft momentunabhangig und konstant halten zu 
konnen. Als Offnungskonzept wird bevorzugt vorgesehen, 
daB entweder nur das rollenseitige oder auch nur das nicht 
rollenseitige Leitblech 32 entfernt werden kann, um einen 
eventuellen Banknotenstau einfach beseitigen zu konnen. 
[0046] Da jeder Riemenkreis nur eine Antriebsrolle ent- 
halt, konnen alle anderen als Rollen mit stehenden Achsen 
(umlaufende Rollenkdrper oder Zahnriemenrader) ausge- 
fiihrt werden. Diese sind keiner Wechselbiegung durch Rie- 
menzug (wie bei Rundriemenrollen) ausgesetzt und dienen 
femer beim Einbau in das 14 Chassis zu dessen Aussteifung. 

Weicheneinrichtung 

[0047] Das Wcichcnmodul 33 ist eincr dcr wcscntlichen 
Bcstandtcile des Grundmoduls 2. Wie insbesondere in Fig. 2 
zu erkennen ist, stcllt er bevorzugt ein separates Bauteil 33 
dar, welches Train sportverbin dun gen zwischen vicr Ein- 
bzw. Ausgangskanalen 34-37 herstellt. Das Weichenmodul 
33 stellt somit einen zentralen Knoten im Transportsystem 
dar, durch den die Banknoten in jedem Fall bei der Bearbci- 
tung laufen mussen und der eine Verbindung von der Ein- 
gabe 7 zu alien potentiellen Ablagemoglichkeiten der einge- 
gebenen Banknoten, d. h. zur Zwischenkasse 6, zum Riick- 
gabefach 19 und zur Endkasse 4 herstellt. Die Transportele- 
mente des Weichenmoduls 33 sind aufgrund der kurzen 
Transportstrecken in dem Weichenmodul 33 bevorzugt als 
Rollentransportsystem ausgestaltet. 

[0048] Das Weichenmodul 33 kann dabei bevorzugt aus 
zwei aneinandergeschalteten Einzelweichen 38 zusammen- 
gesetzt sein. Zuerst werden insbesondere anhand der Fig. 5 
die Eigenschaften einer solchen Einzelweiche 38 und an- 
schlieBend anhand der Fig. 6 mogliche Ausgestaltungen des 
zugehorigen Weichenmoduls 33 beschrieben. 
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Einzelweiche 

[0049] Die Fig. 5a)-d) zeigen cine Einzelweiche 38 in 
vier verschiedenen Betriebszustanden, wobei der besseren 
Obcrsichtlichkcit halbcr die zugehorigen Bczugszcichcn 
nicht immcr in alien Fig, 5a)-d) angegeben sind. Die Einzel- 
weiche 38 ist dabei durch folgende Eigenschaften beschrie- 
ben: 

[0050] Sie hat drci Transportkanale 50-52, die z. B. durch 
drei Leitelemente, wie z. B. Leitflachen 53-55 gebildet sind, 
welche in Y-Form angeordnet sind. An den Ausgangen der 
drei Kanale 5<X-52 sind jeweils Transportrollenpaare 42/43, 
44/45, 46/47, drehbar gelagert angebracht, welche die Bank- 
noten in Klemmung in den zugehorigen Transportkanal hin- 
ein und/oder aus diesem heraus befordern konnen. Bevor- 
zugt in einer Richtung senkrecht zu den Rollen 42—47 ver- 
setzt, sind zudem drei weitere Rollen 39—41 drehbar gela- 
gert, welche die Banknoten im Bereich des Zentrums zwi- 
schen den einzelnen Transportkanalen 50-52 in diese befor- 
dem konnen. Diese versetzte Lagerung fiihrt zu einer Platz- 
ersparnis. Die einzelnen Rollen 39-47 konnen entweder 
ober- oder unterhalb der Leitflachen 53-55 oder bevorzugt 
auch in Aussparungen der Leitflachen 53-55 angeordnet 
sein. Exemplarisch ist in Fig. 5 z. B. angedeutet, daB die drei 
Rollen 39-41 durch Aussparungen der Leitflachen 53-55 in 
die Transportkanale 50-52 hineinragen. 
[0051] Zudem wcist die Einzelweiche inncnliegend in Be- 
zug auf die Leitelemente 53-55 einen Weichenfliigel 49 auf, 
der aufgrund der Y-Form der Leitelemente bevorzugt in 
Delta-Form ausgcstaltet ist. Der Weichenfliigel 49 wird da- 
bei, z. B. durch die Ansteuerung mittels eines Stellelemen- 
ten 48, z. B. eines Hubmagnetens 48, im Knotenbereich der 
Y-Form der Leitelemente zwischen zwei Endpositionen li- 
near verschoben, um die Banknoten in gewiinschter Weise 
umzulenken. Die Verkammung von Weichenfliigel 49 und 
Leitelementen 53-55 erfolgt bevorzugt direkt unter den 
Klemmstellen des zugehorigen Rollenpaares 42, 43, was ein 
besonderer Grund fur die versetzte Lagerung dieser Rollen 
zu den anderen ist. Der Hubmagnet 48 wird bevorzugt als 
bistabiler Magnet ausgestaltet sein, der zwischen zwei Posi- 
tioned entsprechend den beiden Endpositionen des Wei- 
chenfliigels 49 geschaltet werden kann. 
[0052] Die Verwendung eines Hubmagneten im Vergleich 
zu anderen Stellelementen ermoglicht einen besonders kom- 
pakten Aufbau. Im Vergleich zur Drehanordnung der einzel- 
nen Weichen nach EP 0 81 1 208 B 1 ist die vorgenannte L6- 
sung mit linear verstellbarem Weichenfliigel wesentlich ein- 
facher im Aufbau und schneller zu schalten. 
[0053] Mit einer solchcn Einzelweiche 38 lassen sich so- 
mit vier vcrschicdene Transportrichtungcn realisieren, die in 
der Fig. 5 abgcbildct sind. Die beiden obcren Abbildungcn 
Fig. 5a) und b) zeigen dabei eine bidirektionalen Strcckc, 
durch welche die Banknoten von unten nach oben, bzw. um- 
gekehrt, d. h. zwischen den Transportkanalen 51 und 52 be- 
fordert werden konnen. Hicrzu wird der Wcichcnflugc! 49 
mittels des Stellgliedes 48 nach links in Kammstellung mit 
den Leitelementen 53, 55 gebracht. 

[0054] Die Fig. 5c) und d) zeigen zwei unidirektionale 
Strecken zum Befordern der Banknoten vom Kanal 52 zum 
Kanal 50 bzw. vom Kanal 51 zum Kanal 50. Hierzu wird der 
Weichenfliigel 49 mittels des Stellgliedes 48 nach rechts in 
Kammstellung mit dem Leitelement 54 gebracht. In der bi- 
direktionalen Strecke werden dabei die Rollen 39—41, 
44-47 mit wechselnder Drehrichtung, in den (nur) unidirek- 
tionalen Strecken die Rollen 42, 43 mit gleichbleibender 
Drehrichtung angetrieben. 

[0055] Die Einzel weichen 38 sind somit z. B. dadurch 
ausgezeichnet, daB sie eine bidirektionale und zwei unidi- 
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rektionale Transports trecken aufweisen, welche die drei 
Ausgange mitcinandcr verbinden. Analogc Varianten sind 
natiirlich auch fur Weichen mit mchr als drci Ein- bzw. Aus- 
gangen denkbar. 

5 

Wcichenmodul 

[0056] Fig. 6 zeigt drci vcrschicdene Konfigurationcn fiir 
das Weichenmodul 33. Das Weichenmodul 33 kann dabei 

10 eine Anordnung zweier Einzelweichen 38 sein, wie sie z. B. 
in Bezug auf die Fig. 5 beschrieben wurden. Ausgezeichnet 
sind die dargestellten Ausfiihrungsformen dadurch, daB die 
bidirektionalen Streckenabschriitte der beiden Einzelwei- 
chen 38 in Reihe geschaltet werden und somit die sie verbin- 

15 dende Transportstrecke 109 zwischen den beiden als Trans- 
portstreckenverzweigungen wirkenden Einzelweichen 38 
bidirektional ansteuerbar ist. 

[0057] Die Fig. 6c) stellt die Konfigurauon dar, wie sie in 
dem Grundmodul 2 nach Fig. 1 und 2 verwendet wird. Die 

20 erste (in der Fig. 6c) obere) Einzelweiche 38 weist eine uni- 
direktionale Verbindungen vom Ausgang 34 zum Ausgang 
35, entsprechend einer Verbindung vom der Eingabe bzw. 
dem Vereinzeler (VE) zum Riickgabefach (RJ) und vom 
Ausgang 34 zum verbleibenden Ausgang 60 auf. Zudem ist 

25 noch eine bidirektionale Verbindung zum und vom Ausgang 
60 gegeben. 

[0058] Der drittc Ausgang 60 der ersten Einzelweiche 38 
ist iiber einen Transportkanal mit ein em Ausgang 61 der 
zwei ten Einzelweiche 38 verbunden, der wicderum iiber 

30 cine bidirektionale Verbindung mit dem Ausgang 36, ent- 
sprechend der Zwischenkasse (ZK) verbunden ist. Zudem 
besteht wiederum eine unidirektionale Verbindung jeweils 
von den Ausgangen 61 und 36 zum Ausgang 37, entspre- 
chend der Endkasse (EK). Diese spezielle Konfiguration hat 

35 den besonderen Vorteil, daB das optionale Zwischenkassen- 
modul 6 sehr platzsparend h inter dem Grundmodul 2, d. h. 
in der Ansicht der Fig. 1 links vom Grundmodul 2 angeord- 
net werden kann. 

[0059] Die Fig. 6a) und b) zeigen zwei andere Verbindun- 
40 gen der beiden Einzelweichen 38, entsprechend einer An- 
bringung der Zwischenkasse (ZK) oberhalb (Fig. 6a)) bzw. 
unterhalb (Fig. 6b)) des Grundmoduls 2 dar. Wie erwahnt, 
ist diese Flexibilitat der potentiellen Anordnungen der ein- 
zelnen Module gerade durch das Verwenden des Weichen- 
45 moduls 33 mit bidirektionaler Transportstrecke 109 ermog- 
licht. 

[0060] Hierbei kann lediglich durch Einstellung des Wei- 
chenfliigels 49 in eine seinen beiden Endpositionen und 
durch Wahl des Drchsinns der bidirektionalen Transport- 

50 strcckc ein gewiinschter Transportabschnitt, z. B. zwischen 
Eingabe/Vcreinzlcr (VE), Ruckgabe (RJ), Zwischenkasse 
(ZK) und Endkasse (EK) aktiviert werden. 
[0061] Altera ativ zu der vorstehenden Verwendung kann 
eine solche Einzelweiche 38 und/oder ein solches Weichen- 

55 modul 33 bcispielswcisc auch zur Kaskadicrung von Zwi- 
schenkassen, d. h. der Parallelschaltung zweier Zwischen- 
kassen und/oder zum Umsortieren zwischen Zwischenkas- 
sen verwendet werden, um z. B. beim Entleeren einer ersten 
Zwischenkasse zur Endkasse, bevorzugte Denominau'onen 

50 auszusortieren und nicht in die Endkasse, sondem in eine 
weitere Zwischenkasse als Wechselgeldmodul umzusortie- 
ren. 

[0062] Eine weitere bevorzugte Anwendung einer solchen 
Weiche ist ferner, daB die bidirektionale Transportstrecke 
55 der Weiche an ein Wendemodul angeschlossen wird oder ei- 
ner der Kanale der bidirektionalen Transportstrecke selbst 
als Wendemodul verwendet wird. Dies bedeutet, daB Bank- 
noten, welche gewendet werden sollen, um die Banknoten 
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z. B. unabhangig von der Eingabelage immer mit der \for- 
dcrscitc nach obcn abstapcln zu konnen, durch cincn crsten 
Ein-/Ausgang der Einzclwcichc 38 in diese hincin und vor- 
warts in einen als Wendemodul fungierenden Abschnitt zu 
cincin zweiten Ein-/Ausgang transportierl und durch Ande- 5 
rung des Drchsinns der bidircktionalcn Transportstrccke 
wieder riick warts aus diesem zweiten Ein-/Ausgang heraus 
und durch einen drittcn Ein-/Ausgang aus der Weiche heraus 
transportiert und mit gewendeter Lage weiter befordert wer- 
den. 10 
[0063] An sich kann das Weichenmodul 33 auch aus meh- 
reren voneinander getrennten Komponenten bestehen, be- 
vorzugt wird es aber ein einzelnes Bauteil sein, welches alle 
in der Fig. 6 dargestellten Komponenten umfaBt. 
[0064] Urn fur eine Staubeseitigung einen Zugriff auf die 15 
Transportkanale zu erhalten, wird das Weichenmodul 33 be- 
vorzugt so ausgestaltet sein, daB es aus der Vorrichtung nach 
Losung von Befestigungsschrauben als einzelnes Bauteil 
herausgenommen und/oder durch aufklappen geoffhet wer- 
den kann. So werden einer oder mehrere Transports trecken- 20 
abschnitte, vorzugsweise die mit nicht aktiv angetriebenen 
Rollen, vom restlichen Modulgehause abnehmbar oder be- 
sonders bevorzugt iiber eine Befestigungsachse vom restli- 
chen Modulgehause aufklappbar, d. h. wegschwenkbar sein. 
[0065] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6c) und dem 25 
nachfolgend in Bezug auf die Fig. 3 noch genauer erlauter- 
ten Antriebsmechanismus werden z. B. die drei Rollen in 
Fig. 6c) oberhalb des oberen Lcitelements 55 der oberen 
Einzclwcichc 38 mit diesem zusammen in cincm gemcinsa- 
men Bauelemcnt des Moduls 33 befestigt sein, welches vom 30 
restlichen Modul wegschwenkbar ist, um die Transport- 
strecke in diesem Bereich freizulegen. Diese ZugrifFsmog- 
lichkeit kann auch an analoger S telle bei der zweiten Einzel- 
weiche 38 gegeben sein. In einen solchen Fall ist lediglich 
der Transportstrecke 109 zwischen den Ausgangen 60 und 35 
61 nicht fur eine Staubeseitigung frei zuganglich. Deshalb 
wird dieser Bereich moglichst kurz, insbesondere kiirzer als 
die kleinste ublicherweise verwendeten Banknote, d. h. be- 
vorzugt kiirzer als 100 mm, ausgestaltet sein, um eventuell 
darin verklemmte oder gestaute Banknoten einfach entneh- 40 
men zu konnen. 

[0066] So ist lediglich der besseren Ubersichtlichkeit hal- 
ber ein grofier Abstand zwischen den Ausgangen 60 und 61 
eingezeichnet. Bevorzugt wird der Abstand aber geringer 
sein, so daB zum Beispiel die Rollenpaare 95 an den Aus- 45 
gangen 60, 61 zusammenfallen, d. h. anstatt der zwei einge- 
zeichneten Rollenpaare 95 nur eins vorhanden ist. 
[0067] ZusammengefaBt kann festgestellt werden, daB das 
Vorhandenscin cincs cinzigen Weichenmoduls 33 zum Vcr- 
binden der einzelncn mog lichen Tran sport wege mitcinander 50 
crmoglicht, das Gcrat 1 auBcrst kompakt und flexibcl in der 
Anordnung zu konstruicrcn. Diese Kompaktheit wird bei 
dieser wurde aber auch bei anderen Weichenanordnungen 
weiterhin dadurch unterstiitzL, daB die Transportstrecken 
von und zur McBstrecke, im spczicllem Fall z. B. die Aus- 55 
richtstrecke 9 und die Auswertestrecke U, bogenformig ge- 
kriimmt sind. 



12 in oder gegen den Uhrzeigersinn dreht. Um zu ermogli- 
chen, daB trotz der Vcrwendung nur cincs cinzigen Motors 
12 glcichzcitig unidircktionalc, als auch bidircktionale 
Transportstreckenabschnitte angetrieben werden konnen, ist 
der Motor 12 mit cincm DrchrichtungswandlcrgeLricbc 70 
verbunden. 

Drehrichtungswandlcrgctriebe 

[0069] Die Funktion und der wesentliche Aufbau des 
Drehrichtungswandlergetriebes 70, dessen auBere Gestal- 
tung in der Fig. 3 abgebildet ist, sind insbesondere aus der 
Fig. 4 ersichtlich. 

[0070] Der Motor 12 ist dabei iiber einen Endlosriemen 71 
mit dem Getriebeeingang, d. h. im exemplarisch dargestell- 
ten Fall mit der zentralen Welle 77 des Drehrichtungswand- 
lergetriebes 70 verbunden. (In der schematischen Ansicht 
der Fig. 2 ist zusatzlich auch mittels einer gestrichelten Li- 
nie angedeutet, daB sich diese "zentrale" Welle 77 natiirlich 
auch an einer anderen Position des Getriebes 70 befinden 
kann.) Die Welle 77 kann durch Umpolen des Motors 12 in 
zwei Drehrichtungen (in und gegen den Uhrzeigersinn) ge- 
dreht werden. Die zentrale Welle 77 ist dabei iiber eine 
Zahnradkopplung mit drei weiteren, ebenfalls drehbar gela- 
gerten Wellen 72-74 verbunden. Die Welle 74 dient zum 
Antrieb der bidirektionalen Transportstreckenabschnitte. 
Das bedcutct, daB die Zahnradkopplung zwischen zentraler 
Welle 77 und der Welle 74 bewirkt, daB bei einer Rechtsdrc- 
hung der Welle 77, sich die Welle 74 links herum dreht und 
bei einer Linksdrehung der Welle 77, sich die Welle 74 
rechts herum dreht. 

[0071] Das GeLriebe 70 stellt somit zu einer wechselnden 
Drehrichtung am Getriebeeingang 77 eine gegenlaufige 
wechselnde Drehrichtung an der Ausgangswelle 74 zur Ver- 
fiigung. Die beiden anderen Wellen 73, 75 stellen zudem 
zwei gegenlaufige, aber stets gleichsinnige Drehrichtungen 
am Getriebeausgang zur Verfugung. Die Welle 73 weist da- 
bei ein Zahnrad mit einem links wirkenden Freilauf 76 als 
Gesperre und die Welle 75 ein Zahnrad mit einem rechts 
wirkenden Freilauf 75 als Gesperre auf. Folglich wird unab- 
hangig von der Drehrichtungsanderung der zentralen Welle 
77 bzw. des diese antreibenden Motors 12, die Welle 73 im- 
mer links herum und die Welle 72 immer rechts herum ge- 
dreht, um die unidirektionalen Transportstreckenabschnitte 
mit unveranderter Drehrichtung vom selben Motor 12 an- 
treiben zu konnen. 

[0072] Ein Vorteil z. B. eines solchen Drehrichtungs- 
wandlergetriebes 70 ist es, daB sich unterschiedliche Trans- 
portrichtungskombi nation en ohne beispiclswcisc elektro- 
mcchanische Schalt- und Kupplungsclcmente mit einem 
cinzigen Motor rcalisiercn lassen. Es sci betont, daB die be- 
schriebene Ausfuhrungsform selbstvcrstandlich nur ein be- 
sonders bevorzugtes Beispiel darstellt und alternaliv z. B. 
auch denkbar ist, daB der Motor 12 in der Welle 77 selbst in- 
tcgricrt und/oder die Anzahl der angetriebenen Wcllcn un- 
terschiedlich oder nicht zwingend sowohl rechts, als auch 
links freilaufende Wellen vorhanden sein miissen. 
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[0068] Der Antrieb der Transportstreckenabschnitte er- 
folgt, wie erwahnt wurde, bevorzugt iiber Rollen und/oder 
Endlosriemen, insbesondere Zahnriemen. Samtliche Trans- 
portstreckenabschnitte des Grundmoduls 2 werden dabei be- 
sonders bevorzugt durch lediglich eine einzige Antriebsein- 65 
heit, einen Antriebsmotor 12 angetrieben. Der Motor 12 ist 
bevorzugt ein Gleichstrommotor, der z. B. eine Antriebs- 
welle aufweist, die in Abhangigkeit der Polung des Motors 



Ankopplung an das Drehrichtungswandlergetriebe 

[0073] Wie in der Fig. 3 dargestellt ist, ist das Getriebe 70 
mittels von Endlosriemen, wie z. B. Zahnriemen, mit alien 
drehbar gelagerten Antriebswellen der Transports trecken 
des Grundmoduls 2 verbunden. 

Bidirektionale Transportstreckenabschnitte 

[0074] Der Antrieb der bidirekdonalen Transportstrecken- 
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abschnitte in die, bzw. aus der Zwischenkasse 6 uber das 
Wcichcnmodul 33 crfolgt durch Drchrichtungsumkchr am 
Grundmodul-Antricbsmotor 12, Hicrzu sind die zugchori- 
gen AntriebsweUen mit der links/rechts drehenden Welle 74 
des Gctricbes 70 verbunden. Im spczicllcn Bcispiel der Fig. 
3 sind dies lediglich die zentrale Welle 88 und die Welle 90 
der zweiten Einzelweiche 38, welche zum Zwischenkassen- 
modul 6 ftthrL Allc andcrcn bidircklional zu drehenden Wcl- 
len des Weichenmoduls 33 brauchen nicht separat angetrie- 
ben zu werden, sie drehen sich bei Ankopplung dieser bei- 
den Wellen 88, 90 passiv mit. So ist z. B. die zentrale Welle 
85 der ersten Einzelweiche 38 des Weichenmoduls 33 uber 
eine riemenlose Zahnradkopplung direkt mit der zentralen 
Welle 88 der zweiten Einzelweiche 38 verbunden. 

Unidirektionale Transportstreckenabschnitte 

[0075] Die AntriebsweUen der unidirektionalen Trans- 
portstreckenabschnitte von Vereinzeler 8, Ausrichtstrecke 9, 
MeBstrecke 24, Auswertestrecke 11, Transports trecke 99 
zum Riickgabefach und der Transportstrecke 100 in die 
Endkasse 4 uber den Kassettentrager 3 sind uber Endlosrie- 
men mit den unidirektionalen AntriebsweUen 72, 73 ver- 
bunden, um unabhangig von der Drehrichtungsumkehr des 
Antriebsmotors 12 uber das Drehrichtungswandlergetriebe 
70 stets in gleicher Richtung angetrieben zu werden. 
[0076] Betreffcnd des Weichenmoduls 33 sci in diesem 
Zusammenhang noch angemerkt, daB lediglich die unidirek- 
tional drehenden Wellen 86, 87, 89 und 90 uber Ricmcn mit 
den unidirektionalen WeUcn 72, 73 des Gctricbes 70 gckop- 
pelt sind, wahrend aUe anderen WeUen des Weichenmoduls 
33 wiederum beim Betrieb nur passiv mitgedrehl werden. 
Wie bereits erwahnt wurde, ermogUch gerade dieses direkte 
Antreiben nur eines Teils der WeUen, daB das Weichenmo- 
dul 33 so konstruiert werden kann, daB z. B. zur Staubeseiti- 
gung die Transportstrecken leicht durch Entfernen oder 
Wegklappen der Seiten mit nicht angetriebenen WeUen zu- 
gangUch gemacht werden konnen. 

[0077] Der Vereinzeler 8 weiterhin wird bevorzugt bei- 
spielsweise uber eine Zahnriemenkupplung vom unidirek- 
tionalen Ausgang 72 des Drehrichtungswandlergetriebes 70 
angetrieben. Hierbei wird auch die notwendige Unterset- 
zung zum Vereinzeler 8 reaUsiert, d. h. die bevorzugte Ge- 
schwindigkeitssteigerung vom Vereinzeler 8 zum ange- 
schlossenen Transportsystem. Der Vereinzeler ist dabei der 
einzige unidirektionale Transportstreckenabschnitt, der 
durch die WeUe des Ausgangs 72 angetrieben wird. AUe an- 
deren unidirektionalen Transportstreckenabschnitten wer- 
den durch die wcitcre unidirektionale Welle 73 angetrieben. 
[0078] Die Ausrichtstrecke 9 andercrscits wird vom unidi- 
rektionalen Ausgang 73 des Drehrichtungswandlergetriebes 
70. Es sci besondcrs bemcrkt, daB eine Mchrzahl, besonders 
vorteilhaft auch aUe Ausrichtrader 25 iiber zugehorige Rie- 
men 83 mit einer einzigen aktiv angetriebenen Welle 27 ver- 
bunden sind, welche mit dem Ausgang 73 des Gctricbes 70 
gekoppelt ist. Diese platzsparende Anordnung ist bei der ge- 
wahlten bogenformigen Transportstrecke 9 besonders vor- 
teilhaft. 

[0079] Der MeBstrecken-Riemenkreis 24 wird vom an- 
schUeBenden Flachriemenkreis der Auswertestrecke 11 mit- 
geschleppt, erfordert also keinen separaten Antrieb. 
[0080] Da der Transport in der Ausrichtstrecke 9 prinzip- 
bedingt schlupfbehaftet ist, mussen die Abzugsgeschwin- 
digkeit des Vereinzelers 8, die Drehzahl der Ausrichtrader 
25 und die Transportgeschwindigkeit der MeBstrecke 24 so 
aufeinander abgestimmt sein, daB die langsamste Banknote 
schneUer als die Abzugsgeschwindigkeit des Vereinzelers 8 
und die schneUste Banknote langsamer als die Transportge- 



schwindigkeit in der MeBstrecke 24 ist. 

Staucrkennung 

5 [0081] Mit Vorteil laBt sich bei dem beschriebencn oder 
auch bei andcrcn Gcraten cine Erkcnnung cincs Banknotcn- 
staus im Transportsystem durchfuhren, indem Regelpara- 
meter zur Stcuerung des Transports dynarnisch iiberwachl 
werden. Eine Auswertungssoftware wird dazu schlagartige 
10 Anderungen des Leistungsbedarfs feststeUen, die auf einen 
plotzUch eingetretenen StaufaU im den Transportstrecken 
schUeBen lassen. Eine Stauung einer Banknote in der Trans- 
portstrecke kann beispielsweise dazu fuhren, daB sich die 
notwendige Leistung zum Antreiben der TransportroUen mit 
15 einer vorgegebenen Geschwindigkeit stark andert. An sich 
gewiinschte Anderungen des Leistungsbedarfs des Systems, 
welche durch ein vorbestimmtes Zuschalten von weiteren 
Systemkomponenten bedingt sind, werden von der Auswer- 
tesoft ware, bei der Auswertung beriicksichtigt und ausge- 
20 blendet. 

ZWISCHENKASSE 

[0082] Unter einer Zwischenkasse 6, auch Zwischenspei- 
25 cher 6 genannt, wird in ublicher Weise eine Einrichtung zur 
voriibergehenden Aufnahme von Banknoten verstanden, die 
bevorzugt verwendct wird, um eincm Einzahlcr die Mog- 
Uchkeit des Abbruches eines Einzahlungsvorganges anzu- 
bictcn, um anschlicBend die in der Zwischenkasse 6 gespei- 
30 cherten Banknoten dieses Einzahlungsvorgangs vollstandig 
wieder ausgeben zu konnen. 

[0083] Das optionale Modul der Zwischenkasse 6 ist ins- 
besondere in Fig. 7 dargestellL Sie weist als Funktionsbau- 
gruppen einen FoUenspeicher 15, ubUcherweise auch Wik- 
35 kel- oder RoUenspeicher genannt, eine Transportstrecke 16, 
ein Ablagefach 17 fur Retract-Banknoten, kurz Retractfach 
17, ein Ablagefach 18 fur false hungsverdachtige Banknoten 
und eine nicht dargesteUte Steuerungseinheit auf, die aUe an 
einem Chassis 20 montiert sind. Die Transportstrecke 16 
40 umfaBt eine Weiche 169, die den Eingang 170 der Zwi- 
schenkasse 6, durch den die Banknoten vom Grundmodul 2 
zugefuhrt werden, iiber einen bidirektionalen Transportab- 
schnitt mit dem FoUenspeicher 15 und uber einen unidirek- 
tionalen Abschnitt mit den Ablagefachern 17, 18 verbindet, 
45 in die wiederum durch Zwischenschaltung einer weiteren 
Weiche 171 Banknoten wahlweise eingegeben werden kon- 
nen. Die Weiche 169 kann wiederum z. B. eine Einzelwei- 
che 38 sein, wie sie in Bezug auf die Fig. 5 beschrieben 
wurde. 

50 

Antrieb 

[0084] Wie in der Fig. 3 durch den mit der WeUe 74 ge- 
koppelten Riemen 91 angedeutet ist, kann der Motor 12 des 
55 Grundmoduls 2 bevorzugt auch dazu verwendct werden, 
entsprechende bidirekuonal zu drehende WeUen in der an 
das Grundmodul 2 angeschlossen Zwischenkasse 6 anzu- 
treiben. Dabei wird eine mechanische Verbindung mit inein- 
andergreifenden Elemente reaUsiert und die Antriebskopp- 
60 lung erfolgt uber Auflegen des Antriebsriemens 91. 

[0085] Uber diesen Antriebsriemen 91 wird die Transport- 
strecke 16 in der Zwischenkasse 6 angetrieben. Dadurch 
wird sichergesteUt, daB die Zwischenkassen-Transport- 
strecke 16 die gleiche Geschwindigkeit wie diejenige des 
65 Grundmoduls 2 hat. 
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Relractfach 

[0086] Untcr dcm Rctractfach 17 wird dabci cin Ablagc- 
fach verstanden, in das sogenannte Retract-Banknoten, d. h. 
Banknotcn abgclegt wcrdcn, die dcr Einzahlcr im Falle ei- 
ncs Abbruches cincr Hingabctransaktion nicht aus dcm 
Ruckgabebereich entnommen hat. Die Anzahl dieser Bank- 
noicn ist unbcsu'mmt, da nicht sichergestellt wcrdcn kann, 
daB der Einzahler einige Scheine aus dem zuriickzugeben- 
den Bundel gezogen hat bzw. einige Banknoten durch Zu- 
schnitte ersetzt hat. Falls nicht gewiinscht ist, daB der End- 
kasseninhalt undefiniert wird, werden diese (verbleibenden) 
zuriickgezogenen Retract-Banknoten deshalb nicht in die 
Endkasse 4 abgelegt werden. 

[0087] Das Retractfach 17 und das Ablagefach 18 fur fal- 
schungsverdachtige Banknoten werden vorzugsweise als 
herausnehmbare Boxen ausgestaltet sein. 

Folienspeicher 

[0088] Der Folienspeicher 15 besteht beim exemplarisch 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen aus 
drei Spulenkorpern 150-152 und zwei Folienstreifen 153, 
154. Zwei der Spulenkorper 151, 152 dienen dabei als Spen- 
derspulen zur Aufnahme der beiden Folien 153 bzw. 154 im 
entleerten Zustand des Zwischenspeichers 6. Der dritte Spu- 
lenkorper 150 dicnt als Speicherspulc und auf ihn werden 
beide Folien 153, 154 und die zu speichernden Banknotcn 
bcim Spcichcrvorgang aufgewickclt. 

[0089] Beide Folien 153, 154 wcrdcn von den Spcndcr- 
spulen 151, 152 uber jeweils eine Abschalrolle 155, wie sie 
in einer Querschnittsansicht exemplarisch in der Fig. 8 ab- 
gebildet ist, auf die Speicherspule 150 gefuhrt. Dabei wer- 
den die zu speichemden Banknoten zwischen beiden Folien 
153, 154 und beiden Abschalrollen 155 gehalten. Beim Ein- 
speichern der Banknoten werden diese folglich in einen ge- 
preBten Zustand gebracht und so fixiert bis zum Wiederaus- 
fahren gehalten. Qualitativ bessere oder schlechtere Bank- 
noten werden somit unabhangig von ihrem Zustand glei- 
chermaBen definiert gehalten. 

[0090] Die Folien 153, 154 sind bevorzugt so gewahlt, 
daB sie schmaler als die kleinste Banknote, also z. B. 30 mm 
breit bei einer kleinsten Banknotenbreite von 60 mm sind. 

Spulenmotor 

[0091] Zwar ist ein Drehen der einzelnen Spulenkorper 
150-152 auch liber Ankopplung von einem externen Dreh- 
motor mittels einer Ri em cn ankopplung moglich, bevorzugt 
wcrdcn cin Tcil und insbesondcre allc Spulenkorper 
150-152 jedoch von einem cigenen Glcichstrommotor an- 
getricben und gestcuert wcrdcn. Eine der wesentlichen sepa- 
raten Ideen der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB 
der Motor nicht beabstandet extern, sondern im jeweiligen 
Spulenkorper selbsl angebrachl sind. Dcr kompaktc Aufbau 
eines solchen Spulenkorpers hat nur einen geringen Platzbe- 
darf und erhoht zudem die Zuganglichkeit und Service- 
freundlichkeit im Gerat. Es sei betont, daB auch diese Idee 
nicht nur bei einer der vorliegend beschriebenen Gerate, 
sondem auch bei anderen zu drehenden Wellen und mit be- 
sonderem Vorteil auch bei anders eingesetzten Folienspei- 
chem eingesetzt werden kann. 

[0092] Ein derartiger Spulenkoper 160, der z. B. einer der 
Spulenkorper 150-152 nach Fig. 7 sein kann, weist beim 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel exemplarisch im wesent- 
lichen fiinf Bestandteile auf, wie in der Querschnittsansicht 
der Fig. 9 zu erkennen ist. Ein Motortopf 161 wird fest und 
nicht drehbar an der einer Wand des Gehauses 20 der Zwi- 
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schenkasse 6 fixiert. Der Motortopf 161 dient als Aufnahme 
fur einen cbcnfalls fest und nicht drehbar monticrten Glcich- 
strommotor 162. Am vordcrcn Ende des Motors 162 hat die- 
ser eine Welle 165, die sich um ihre Langsachse gemaB der 
5 Polung des Glcichstrommotors 162 drcht. Auf dcr Wcllc 
165 ist als roticrendes Bauteil ein Spulentragcr 163 befc- 
stigt, welches sich mit der Welle 165 mitdreht. Der Motort- 
topf 161 dient somit zuglcich als Laufilachc fur cine im Spu- 
lentrager 163 eingepresste Nadelhiilse 166, die den Spulen- 
10 kern 164 tragt. Der Spulenkern 164 ist der Trager der Folie 
153 bzw. 154 und kann bei Bedarf vom Spulen trager 163 ab- 
gezogen werden. Durch Umpolen des Motors 162, wird 
folglich dessen Welle 165 und dadurch der Spulentrager 163 
mit dem Spulenkern 164 mitgedreht. 

15 

Abschalrollen 

[0093] Die Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch eine der 
genannten Abschalrollen 155. Die beiden schmalen Folien 
20 153, 154 und die Abschalrollen 155 sind so auf einander ab- 
gestimmt, daB eine sichere Abschalung der Banknoten von 
den Folien 153 bzw. 154 beim Entleeren des Folienspeichers 
15 realisiert wird. 

[0094] Wenn sich die Banknoten zwischen den Abschal- 

25 rollen 155 befinden, liegt sie auf der Folie 153, 154 und auf 
z. B. zwei weichen Ringen 167 z. B. aus Gummi auf, die 
sich z. B. an Endbereichcn in Bezug auf die Langsachse L 
der Abschalrolle 155 befinden. Die Banknote wird durch 
den hohen Reibwcrt dcr weichen Gummiringe 167 sichcr 

30 zwischen die Folien 153, 154 gefuhrt. Der Durchmcsser, auf 
dem die Folie aufliegt, ist bevorzugt geringfugig geringer als 
die der Gummiringe 167. Dadurch wird beim Drehen der 
Abschalrolle 155 eine Geschwindigkeitsdifferenz erzeugt, 
die besonders beim Herausfahren aus dem Folienspeicher 

35 15 nutzlich wird, um z. B. stark verschmutzte oder adhesive 
Banknoten von den Folien 153, 154 abzuziehen. Bei diesen 
Banknoten wtirde ansonsten die Gefahr bestehen, daB sie an 
den Folien haften bleiben und nicht mehr in den Transport- 
weg zuriick befordert werden konnen. 

40 [0095] Bevorzugt ist ein harter Ring 168 z. B. aus Gummi 
zwischen den weichen Gummiringen 167, vorzugsweise in 
balliger Form ausgefuhrt, um eine sichere Fiihrung der Fo- 
lien 153, 154 zu erreichen. Dieser Gumnuring 168 ist beson- 
ders bevorzugt harter als die beiden auBeren Ringe 167. 

45 [0096] Neben den vorstehende genannten Ausgestaltun- 
gen sind noch zahlreiche weitere Varianten denkbar. 

Zwischenkassen-Kaskadierung 

50 [0097] So kann die Kapazitat dcr Zwischenkasse 6 da- 
durch erhoht wcrdcn, daB zwei oder mehr Zwischcnkasscn, 
z. B. im spczicllcn zwei oder mehr Folienspeicher 15 kaska- 
diert werden. Bevorzugt handelt es sich dabei um bauglei- 
che Zwischenkassen. Es werden die Banknoten z. B. erst 

55 uber cine Weichc cincr dcr Zwischcnkasscn und wenn diese 
voll ist, durch Umschalten der Weiche einer anderen der 
Zwischenkassen zugeflihrt. 

Auslassung der Zwischenkasse 

60 

[0098] Vorstehend wurde zudem insbesondere der Fall be- 
schrieben, daB an dem Grundmodul 2 ein Zwischenkassen- 
modul 6 angebracht ist, in das die in das Eingabefach 7 ein- 
gegebenen Banknoten nach Vereinzelung und Priifung zwi- 
65 schengespeichert werden, bis die Bedienperson ihr Einver- 
standnis mit der endgultigen Einbehaltung und damit der 
Ablage der Banknoten aus der Zwischenkasse 6 in die End- 
kasse 4 gibL 
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f 0099] Es kann aber auch sein, daB bei Einzahlern, welche 
nicht die Option wollcn, cine laufende Transaktion abbre- 
chen zu konncn, damit ihnen die eingcgcbcncn Banknoten 
wieder zuriickgegeben werden, die Banknoten direkt unter 
Umgchung dcr Zwischcnkassc in die Endkasse iransporticrt 5 
werden. Diescr Fall kann z. B. fur Kunden relevant sein, die 
von der Genauigkeit der Erfassung der eingezahllen Bank- 
noten Qbcrzcugt sind und Zcit sparcn wollen, indem sic, ins- 
besondere wenn sie regelmaBig Einzahlungen tatigen, nicht 
jedesmal die tatsachliche Einbehaltung der eingegebenen 10 
Banknoten bestatigen wollen. 

[0100] Bevorzugt werden aber nicht prinzipiell alle einge- 
zahlten Banknoten unmittelbar unter Umgehung der Zwi- 
schenkasse 6 in die Endkasse 4 transportiert und abgelegt, 
sondem nur diejenigen, deren Echheit und/oder Wert in der 15 
Sensoreinrichtung 10 vorher bestatigt bzw. besummt wurde, 
so dafi diese optional auch bereits unmittelbar bei oder nach 
Beendigung der jeweiligen Einzahltransaktion gutgeschrie- 
ben werden konnen. Es ist denkbar, daB im beschriebenen 
Fall ganz auf das Zwischenkassenmodul 6 verzichtet wird. 20 
Alternativ kann es aber auch eine benutzerabhangige Steue- 
rung des Gerates geben. Das bedeutet z. B., daB der jewei- 
lige Bediener entweder eine Wahl zwischen einer Verwen- 
dung oder Auslassung der Zwischenspeicherung bei einer 
Einzahltransaktion hat oder diese Entscheidung zumindest 25 
benutzerspezifisch vorgegeben ist. 

Ausgabc von Banknoten 

[0101] Eine weiterc separate Idee der vorlicgcndcn EHin- 30 
dung ist folgende: Bei spiels weise in manchen Fahrausweis- 
automation werden typischerweise Banknoten groBer Deno- 
mination nicht angenommen, da prinzipiell nur eine Aus- 
zahlung in Mtinzen erfolgt. Bei der Verwendung eines Ein- 
zahlgerats mit einer Zwischenkasse, wie z. B. einem Folien- 35 
speicher, konnen allerdings auch Banknoten bestimmter De- 
nominationen zwischengespei chert und als Wechselgeld 
wieder ausgegeben werden. D. h., eine Idee besteht darin, 
den Zwischenspeicher zum Speichem von Banknoten zu 
verwenden, die unabhangig davon, ob der Einzahler eine 40 
laufende Transaktion abbrechen mochte, bei dieser oder ins- 
besondere bei nachfolgenden Transaktionen anschlieBend 
wieder ausgegeben werden konnen. 

[0102] So ist zum einen z. B. moglich, daB in einem Fo- 
lien speicher Banknoten einer einzelnen Denomination be- 45 
reits vorgespeichert sind und falls notwendig bei einer 
Transaktion als Wechselgeld wieder ausgegeben werden. 
Sind in dem Folienspeicher beispiels weise 5EUR Bankno- 
ten als Wechselgeld gespeichert und gibt der Kunde z. B. 
zwei lOEUR-Scheine bei einer Transaktion ein, so konnen 50 
diese in dem genannten Folienspeicher zwischengespcichert 
und bei einer Bcstatigung der Transaktion in die Endkasse 
abgelegt werden. Falls der Kunde bei der TVansaktion noch 
Wechselgeld von zumindest 5EUR herausbekoinmen soil, 
wird anschlieBend cine entsprcchende Anzahl von 5EUR 55 
Scheinen aus dem Folienspeicher als (Teil des) Wechselgeld 
ausgegeben. 

[0103] Alternativ oder zusatzlich ist auch moglich, daB 
bei einer Einzahltransaktion dann, wenn die erste oder die 
ersten zuerst in den Folienspeicher eingegebenen Banknoten 60 
gerade Banknoten dieser einen vorgegebenen Denomination 
sind, diese bei der Entleerung des Zwischenspeichers in die- 
sem als mogliches Wechselgeld verbleiben, wahrend bei Be- 
endigung der Transaktion alle anderen, also nachfolgend in 
den Zwischenspeicher bei dieser Transaktion eingegebenen 65 
Banknoten in die Endkasse transportiert werden. 
[0104] In diesen Fallen wird der Zwischenspeicher nicht 
immer vollstandig zum AbschluB einer Transaktion geleert, 
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sondern es besteht die Moglichkeit, daB eine bestimmte An- 
zahl von Banknoten einer vorbestimmten Denomination 
noch als mogliches Wechselgeld in der Zwischenkasse ver- 
bleiben. Dieses Vorgehen schafft mehr Bedienkomfort, da 
auch hochwcrligc Banknoten eingegeben werden konncn 
und fuhrt insbesondere in der letztgcnanntcn Variante zu 
deutlich weniger Kassettenwechseln. 

[0105] Es muB hicrbci auch nicht zwingend nur cine cin- 
zige Denomination pro Zwischenspeicher als mogliches 
Wechselgeld vorgespeichert werden bzw. sein. Es konnen 
auch Scheine mehrerer Denominationen in einem Folien- 
speicher verwendet werden. In diesem Fall muB das Steue- 
rungsprogramm des Folienspeichers lediglich wissen, wel- 
che Denominationen an welcher Stelle des Folienspeichers 
gestapelt sind. In diesem Fall kann das Steuerprogramm so 
ausgelegt sein, daB es eine oder eine Kombination von meh- 
reren gewiinschten Banknoten wieder ausgibt und eventuell 
zwingend aufgrund der sequentiellen Speicherung dabei 
gleichzeitig auch aus dem Folienspeicher mit entfernte, aber 
nicht als Wechselgeld wieder auszugebende Banknoten, in 
die Endkasse transportiert. Besonders bevorzugt konnen in 
diesem Fall auch zwei Denominationen alternierend gespei- 
chert werden. 

KAS SETTENTRAGER 

[0106] Der Kassettentragcr 3 dient als Schnittstelle zwi- 
schen Grundmodul 2 und Endkasse 4 zur Sichcrung und 
Ubcrwachung der Endkasse 4. Er wcist als Funktionsbau- 
gruppen ein Grundgcrust 101 auf, das u. a. mit einer Trans- 
portslrecke 21, die z, B. einzelne Rollenpaare 28 aufweist, 
einer nicht dargestellte Verriegelungeinheit und Antriebsele- 
menten 22 fur die Endkasse 4 und fur die Transports tree ke 
21 versehen ist. Vorteilhaft weist das Grundgeriist 101 zu- 
dem einen nicht dargestellten Schwenkrahmen mit Aufnah- 
meschienen fur die Endkasse 4 auf, der besonders vorteil- 
haft so ausgelegt ist, daB die Endkassetten 4 je nach Anwen- 
dungsfall sowohl von vome, als auch von hinten durch zu- 
gehorige Tiiren im Tresor 5 eingeschoben und entnommen 
werden konnen. 

[0107] Die Verriegelungseinheit kann mit Riegel und 
SchloB versehen sein, wobei das SchloB bevorzugt einen zur 
Endkassette 4 verse hiedenen Schliissel benotigt, um zu er- 
moglichen, daB es unterschiedliche Zugangsberechtigungen 
zum Herausnehmen und zum Offhen der Endkassetten 4 
gibt. 

[0108] Weiterhin kann eine Schnittstelle zur Identifikation 
der Endkassette 4 vorhanden sein. 

Extcrnc Kassettenanstcucrung 

[0109] Eine weiterc vortcilhaftc Idee dcr vorliegendcn Er- 
findung besteht darin, daB einige, besonders bevorzugt alle 
AnLriebs- und Steuerelemente fur die Endkasse 4 im Kasset- 
tentragcr 3 intcgricrt sind. Dadurch, daB in dcr Kasscttc 4 le- 
diglich die extern angesteuerten (mechanischen) Kompo- 
nenten verbleiben, werden Kosten und Gewichl der Endkas- 
sette 4 significant gesenkt und die Zuverlassigkeit gestei- 
gert. Die angetriebenen Schnittstellen von Kassettentragers 
3 zur Endkasse 4 sind dabei z. B. der Antrieb der Transport- 
rollen 114 der Endkassette 4, der Antrieb 103 eines Pat- 
schers 102 zum Niederdriicken von eingegebenen Bankno- 
ten und der Antrieb 105 einer Stempeleinheit 104, wie sie 
nachfolgend noch genauer beschrieben werden. Zudem kon- 
nen im Kassettentrager 3 Reedkontakte fur die Bestimmung 
der Stempel position sowie fur die Fullstandskennung vor- 
handen sein. 

[0110] Eine weitere wesentliche Idee der vorliegenden Er- 
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findung besteht darin, daB nur mechanische Kopplungen, 
z. B. cine Zahnradkopplung zum Antrcihen dcr Transport- 
rollcn 28 dcr Endkassettc 4, und/odcr magnctischc Kopp- 
lungen, wie z. B. die vorstehend genannten Reedkontakte 
verwendet werden. 

[0111] Dies crmoglicht es, die Kasscttc 4 cinfach zu kon- 
struieren und ohne elektrische Anschlusse an dem Kasset- 
tentrager 3 anbringen zu konncn. Dies ist vorteilhaft, wcil 
keine elektrischen Kontakie notig sind, die bei langerem Ge- 
brauch besonders leicht verschmutzen und dadurch unzu- 
verlassig funktionieren wurden. 

[0112] Uber den Kassettentrager 3 wird die Endkassette 4 
mit zu speichernden Banknoten beschickt. Der Ablauf eines 
Kassettenwechsel kann dabei wie foigt ausgefiihrt werden: 
Aufsetzen der Kassette 4 auf die Fiihrungsschienen des 15 
Schwenkrahmens des Grundgeriists 101 und Einschieben 
bis zu einem Anschlag. Einschwenken der Endkassette 4 ge- 
gen die Kraft einer Feder bis zum Endanschlag. In dieser Ar- 
beitsposition wird sie verschwenkt und verriegelt. Durch 
das Einschwenken der Endkassette 4 werden die Antriebs- 20 
elemente mit den mechanise hen Baugruppen der Endkas- 
sette 4 verbunden. Die Reedkontakte fiir die Bestimmung 
der Stempelposition so wie die der Fullstandskennung wer- 
den dadurch automatisch positioniert. Die Kontakte zur 
Kassettenidentifikation werden geschlossen. 25 

ENDKASSE 

[0113] Die Endkasse 4 kann als Freifallkassctte odcr auch 
als Stapelkasscttc 4. Die Stapel kassette 4 weist cxempla- 30 
risen einen Speicherbereich 110 mit gefederter Ablageplatte 
111 auf. Die Banknoten werden einzeln von den Transport- 
rollen 28 des Kassettentragers 3 an die fluchtend dazu ange- 
ordneten Transportrollen 28 der Kasssette 4 ubergeben. 
Durch die Ubergabeoftnung 115 gelangen die Banknoten in 35 
die Kassette 4. Bedingt durch die schmale Ubergabeoffhung 
115 und eine anschlieBende Umlenkung der Banknoten um 
90° ist eine Manipulation des Kassetteninhaltes unmoglich 
gemacht. 

[0114] Die einzeln eingefuhrten Banknoten werden auf ei- 40 
nem Zwischenboden 112 gestapelt. Unterhalb der Stempel- 
einheit, z. B. in Form eines Scherenstempels 104 befindet 
sich der Zwischenboden 112. Um ein sicheres Einstempeln 
zu gewahrleisten, besteht dieser aus zwei Schwenkplatten 
die drehbar links und rechts an einer Seitenwand angebracht 45 
sind. Die beiden Platten sind angefedert und lassen sich ge- 
gen die Federkraft nach unten schwenken. Der Abstand zu- 
einander, d. h. die Durch stempel off nun g, betragt iiblicher- 
wcisc ca. 40 mm. Die cingestcmpelten Banknoten 113 wer- 
den durch die gcfcdcrtc Ablageplatte 111 von unten gegen 50 
den Zwischenboden 112 gcpreBt. 

[0115] Bcirn Einsetzen in den Kassettentrager 3 wird die 
leere Endkassette 4 erst bis zum Anschlag in den Schwenk- 
rahmen geschoben. In dieser Arbeitsposition wird die Kas- 
sette 4 uber die Vcrricgelungscinhcit verriegelt. Durch die 55 
Schwenkbewegung werden die Antriebseinheiten 103, 105 
fur Stempel 104 und Patscher 102 und die in der Kassette 
selbst befindlichen Transportrollen 28 beim Einschwenken 
der Kassette 4 in die Arbeitsposition eingekuppeit. Gleich- 
zeitig werden die Reedkontakte fur Stempelposition und 60 
Fullstandskennung positioniert, sowie die Kontakte der 
Kassettenerkennung geschlossen. Um die Betriebsbereit- 
schaft sicherzustellen wird nach dem Verriegeln bei der ein- 
gesetzten Kassette eine Funktionsprufung durchgefuhrt. 
[0116] Mit anderen Worten werden die Banknoten zuerst 65 
auf dem Zwischenboden 112 gestapelt. Der Stapelvorgang 
wird durch den Patscher 102 unterstutzt. Nach der Stapelbil- 
dung fahrt der Stempel 104 nach unten und stempelt die ein- 
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gezahlten Banknoten durch den schwenkbaren Zwischenbo- 
den 112 auf die gcfcdcrtc Ablageplatte 111. Ist das Bankno- 
tenpackchen vollstandig durchgestcmpclt, schwenken die 
beiden Schwenkplatten des Zwischenbodens 112 nach oben 
5 und haltcn die Banknoten 113 beim Zuruckfahren des Stem- 
pels 104 im Transports peicher dcr Kassette 4 fest. 
[0117] Eine nicht dargestellte Tiir der Kassette 4 wird 
durch cin SchloB gesicherl. Beim VerschlieBcn der Kassette 
4 wird ein Riegel mit Zustandskennung freigegeben, der in 
10 eine Fuhrungsnut der Kassette 4 eingreifL Dieser wird beim 
Einsetzen der Kassette 4 durch die Fuhrungsschiene des 
Kassettentragers 3 aktiviert und verschlieBt die Fuhrungsnut 
bei der Entnahme. Somit ist ein Einsetzen der Kassette 4 
ohne vorheriges Entleeren unmoglich. 

Kassettenchip 

[0118] Optional ist in der Kassette 4 ein elektronisches 
Speichermedium 116 angebracht zum Speichem von Trans - 
aktionsdaten, wie z. B. Daten iiber den Einzahler von Bank- 
noten und/oder die eingegebenen Banknoten. Dieses Spei- 
chermedium 116 kann zusatzlich oder alternativ auch zur 
automatischen Identifikation der jeweiligen in den Kasset- 
tentrager 3 des Einzahlgerats 1 eingesetzten Kassetten 4 die- 
nen. 

[0119] Besonders vorteilhaft wird dabei ein iiber einen 
cinzigen Kontakt und eine zusatzlichen Erdung kontaktier- 
barcr und damit cin- und/oder auslesbarcr Chip 116 verwen- 
det, dcr vorteilhaft in einem Metal lgehause, wie z. B. einem 
Edelstahlgchause untergebracht ist, wobci die Kontaktie- 
rung iiber eine Kontaktierung des Metallgehauses des Chips 
116 mit einem Gegenkontakt 117 des Kassettentragers 3 er- 
folgt. Im Unterschied zur Verwendung z. B. von Smart- 
Cards vereinfacht dies das Beschreiben und/oder Auslesen 
von Daten und ermoglicht eine sichere Kontaktierung auch 
bei rauher Handhabung der Kassetten 4. 
[0120] Bevorzugt ist der Chip 116 mit eindeutigen Identi- 
fikationsdaten versehen, die z. B. im Zuge der Fertigung der 
Kassette 4 vergeben wird und anschlieBend nicht mehr an- 
derbar ist. 

Mehrf ach kassetten 

[0121] Um bei Bedarf groBere Mengen an Geld in einem 
Einzahlungsgerate 1 speichern zu konnen, laBt sich das Kas- 
settenvolumen nicht beliebig vergroBern. Eine Losung be- 
steht darin, eine Befestigungsrnoglichkeit zu schaffen, in der 
optional zwei oder mehr Kassetten 4 am Einzahlungsgerat 1 
angebracht werden konncn. So konnen z. B. zwei Kassetten 
in einem Gcriist z. B. des Kassettentragers 3 vcrschiebbar 
und/odcr drehbar gclagcrt scin, so daB durch Vcrschiebcn 
und/oder Drchung des GcriisLs die Eingabedffnung jeweils 
einer Kassette 4 in Ausrichtung mit der Obergabestelle 115 
des Kassettentragers 3 gebracht werden kann. 
[0122] Alternativ kann auch fur mehrcre, insbesonderc 
alle Kassette jeweils eine separate Ubergabes telle 115 vor- 
gesehen sein, wobei die Banknoten uber Weichen in dem 
Kassettentrager den einzeln Kassetten wahlweise zugefuhrt 
werden. Die einzelnen Kassetten konnen zudem entweder 
horizontal untereinander oder auch verukal nebeneinander 
gestapelt werden. Die horizontale Lagerung beim Vorhan- 
densein einer einzelnen aber auch bei den hier beschriebe- 
nen mehreren Kassetten hat dabei den besonderen Vorteil, 
daB sie sehr platzsparend ist. 

[0123] Eine weitere Idee besteht darin, daB die einzelnen 
Kassetten auch mehrere, insbesondere zwei Ablagebereiche 
haben. In diesem Fall wird beispielsweise fur jede Ablage 
eine separate Einfiihroffnung vorhanden sein, die mit der 
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bzw. einer der ObergabeofTnungen jeweils in Kopplung ge- 
bracht wird, um Banknotcn einfiihrcn zu konncn. 
[0124] Wcitcrhin sei angcmcrkt, daB die vorstchend bc- 
schriebenen Ausgestaltungen nicht nur fiir das Bearbeiten, 
d. h. Einzahlcn von Banknotcn gcdacht sind. Es ist auch 5 
denkbar, die Vorrichtung mit cincr Eingabc- und Vcrarbci- 
tungsmoglichkeit fiir Schecks und/oder Miinzen zu verse- 
hen. 

[0125] Zuletzt sei besonders betont, daB die einzelnen 
Merkmale der abhangigen Anspriiche und/oder in der Be- 10 
schreibung genannten Ausfuhrungsbeispiele auch unabhan- 
gig voneinander und vom Gegenstand des Hauptanspruchs 
bei anderen Banknotenbearbeinjngsvorrichtungen, insbe- 
sondere bei anderen Banknoteneinzahlvorrichtungen vor- 
teilhaft verwendet werden konnen. 15 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von Banknoten 
(113), mit einem Transportsystem mit mehreren Trans- 20 
portstrecken (9, 11, 24, 33, 99, 100, 107, 109) zum 
Transport von Banknoten, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Transportsystem eine Weicheneinrichtung (33) 
mit einer bidirektional ansteuerbaren Transportstrecke 
(109) zwischen zwei Transportstreckenverzweigungen 25 
aufweist, um Banknoten in dieser Transportstrecke 
(109) in zwei cntgegengesctztcn Richtungen transpor- 
ticrcn zu konnen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Weicheneinrichtung (33) ein Wei- 30 
chenmodul (33) mit zumindest vier Ein-/Ausgangen 
(34-37) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Weichenmodul (33) ein separates 
Bauteil ist, welches insbesondere herausnehmbar und/ 35 
oder aufklappbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Weicheneinrichtung 
(33) zwei Einzelweichen (38) rnit jeweils zumindest 
drei Ein-/Ausgangen (34—37, 60, 61) aufweist, wobei 40 
ein erster Ein-/Ausgang (60) der ersten Einzelweiche 
mit einem ersten Ein-/Ausgang (61) der zwei ten Ein- 
zelweiche verbunden oder verbindbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen dem ersten Ein- 45 
/Ausgang (60) der ersten Einzelweiche mit dem ersten 
Ein-/Ausgang (61) der zweiten Einzelweiche die bidi- 
rektionale Transportstrecke (109) zwischen den zwei 
Transportstreckenverzweigungen bildet. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest cine oder 
bcidc der Einzelweichen (38) jeweils cincn zwischen 
zwei Positionen verfahrbaren Weichenfliigel (49) auf- 
weisen, um Banknoten wahlweise zu einem der Ein- 
/Ausgange (34-37, 60, 61) der jcwciligcn Einzclwci- 55 
che umzuleiten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Weichenfliigel (49) in gerader Linie 
und/oder mittels eines Stellelements, insbesondere ei- 
nes bistabilen Magneten, zwischen den beiden Positio- 60 
nen verschiebbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung eine Vor- 
richtung (1) zur Einzahlung von Banknoten (113) ist, 
die ein Eingabeeinrichtung (7) fur die Eingabe von ein- 65 
zuzahlenden Banknoten und zumindest eine oder meh- 
rere der folgenden Bestandteile aufweist: einen Verein- 
zeler (8) zum Vereinzeln von eingegebenen Banknoten 
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und/oder eine Sensoreinrichtung (10) zur Priifung von 
Eigenschaftcn von eingegebenen Banknotcn und/oder 
cine Zwischcnkasse (6) zur tcmporaren Spcichcrung 
von eingegebenen Banknoten und/oder eine Endkasse 
(4) zur cndgultigen Ablage von eingegebenen Bankno- 
tcn und/oder cine Riickgabccinrichtung (19) zur Riick- 
gabe von eingegebenen Banknoten. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Transportsystem eine erste Trans- 
portstrecke (100), die mit der Endkasse (4) zur Ablage 
von eingegebenen Banknoten verbunden oder verbind- 
bar ist, und/oder eine zweite Transportstrecke (107), 
die rnit der Zwischenkasse (6) verbunden oder verbind- 
bar ist, und/oder eine dritte Transportstrecke (9, 11, 
24), die mit der Eingabeeinrichtung (7) verbunden oder 
verbindbar ist, und/oder eine vierte Transportstrecke 
(99) aufweist, die mit der Ruckgabeeinrichtung (19) 
verbunden oder verbindbar ist. 

10. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 2 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste bis vierte Trans- 
portstrecke jeweils mit einem anderen der vier Ein- 
/Ausgange (34-37) des Weichenmoduls (33) verbun- 
den oder verbindbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Transportstrecke mit einem 
zweiten Ein-/Ausgang (34) der ersten Einzelweiche, 
die vierte Transportstrecke mit einem dritten Ein-/Aus- 
gang (35) der ersten Einzelweiche, die erste Transport- 
strecke mit einem zweiter Ein-/Ausgang (37) der zwei- 
ten Einzelweiche und die zweite TransporLstrccke mit 
einem dritten Ein-/Ausgang (36) der ersten Einzelwei- 
che verbunden oder verbindbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein Drehrichtungswandler- 
getriebe (70), das einen Getriebeeingang (77) mit 
wechselnder Drehrichtung, einen ersten Getriebeaus- 
gang (74) mit wechselnder Drehrichtung und einen 
zweiten Getriebeausgang (72, 73) mit einer stets 
gleichsinnigen Drehrichtung aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drehricntungswandlergetriebe (70) 
weiterhin einen dritten Getriebeausgang (72, 73) mit 
einer stets gleichsinnigen, zur Drehrichtung des zwei- 
ten Getriebeausgangs (72, 73) gegenlaufigen Drehrich- 
tung aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Getriebeeingang (77) iiber 
eine Zahnradkopplung mit den Getriebeausgangen 
(72-74) gckoppclt ist und/oder der bzw. die stets 
gleichsinnig drehenden Gctriebcausgangc (72, 73) ei- 
nen Freilauf (75, 76) aufweiscn. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
gekennzeichnet durch eine Antriebseinheit (12), wie 
z. B. einen Gleichstrommotor (12), der mit dem Getrie- 
beeingang (77) des Drchrichtungswandlcrgctricbes 
(70) gekoppelt ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Getriebe- 
ausgang (74) mit bidirektionalen Transports tree ken des 
Transportsy stems und der zweite und/oder dritte Ge- 
triebeausgang mit unidirektionalen Transports trecken 
des Transportsystems verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9 und nach einem der 
Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
DrehrichtungswancUergetriebe (70) zum Antrieb der 
ersten bis vierten Transportstrecke und/oder des Ver- 
einzelers (8), insbesondere iiber Endlosriemen mit die- 
sen verbunden ist. 
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18. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 8, gekenn- 
zeichnct durch cine Steuerungseinrichtung (13), wel- 
chc die Wcicheneinrichtung (33) in Abhangigkcit eincr 
benutzerspezifischen Vorgabe so steuert, daB eingege- 
bene Banknoten wahlwcise entweder in die Zwischen- 5 
kassc (6) umgeleitet oder untcr Umgehung der Zwi- 
schenkasse (6) in die Endkasse (4) transportiert wer- 
dcn. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die benutzerspezifische Vorgabe in der 10 
Vorrichtung (1) oder extern vorgespeichert ist und/oder 
vom Benutzer mittels einer Bedieneinheit eingegeben 
werden kann. 

20. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru- 
che, gekennzeichnet durch einen Banknotenspeicher 15 
(15), der insbesondere einen Folienspeicher (15) mit 
zumindest einem drehbar gelagerten Spulenkem (164) 
aufweist, auf den zumindest ein Folienband (152, 154) 
auf- und abgewickelt werden kann. 

21. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Spulenkem 
(164) so auf einer Ausgang swell e (165) eines Motor 
(162) befestigt ist, daB sich durch Drehen der Aus- 
gangsweile des Motors der Spulenkem mitdreht. 

22. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (1) 
einen Kassettcntragcr (3) mit einer Befcstigungs- und/ 
oder Verricgelungseinheit fur cine Endkasse (4), insbe- 
sondere cine Banknotenkassctte (4), und eine wciterc 
Transportslrccke (21) zur Zufiihrung von Banknotcn 30 
von der ersten Transportstrecke (100) zu der Endkasse 
aufweist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kassettentrager (3) mechanische, op- 
tische und/oder magnetise he Antriebs- und Steuerele- 35 
mente (103, 105) fur die Endkasse (4) aufweist, um 
diese frei von elektrischen Kontakten antreiben bzw. 
ansteuern zu konnen. 

24. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Weicheneinrich- 40 
tung (33) zwischen zwei Zwischenkassen angebracht 
ist, um Banknoten zwischen den beiden Zwischenkas- 
sen zu transportieren und/oder als Wendemodui dient 
und/oder mit einem Wendemodui verbunden oder ver- 
bindbar ist, um die Lage von Banknoten zu wenden. 45 

25. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 8, gekenn- 
zeichnet durch eine Steuerungseinrichtung zur An- 
steuerung der Zwischenkasse, die so ausgelegt ist, daB 
bci einer Einzahltransaktion in der Zwischenkasse tcm- 
porar gespeicherte Banknoten unabhangig da von, ob 50 
die laufende Einzahliransaktion abgebrochen wird, bci 
der laufenden und/oder bci zumindest einer nachfol- 
genden Transaktion wieder ausgegeben werden kon- 
nen. 

26. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 8, gekenn- 55 
zeichnet durch eine Steuerungseinrichtung zur An- 
steuerung der Zwischenkasse, die so ausgelegt ist, daB 
bei einer laufenden Einzahltransaktion in die Zwi- 
schenkasse (6) zuerst eingefuhrte Banknoten in dieser 
verbleiben, wenn sie Banknoten von einer vorbestimm- 60 
ten Denomination und/oder einer vorbesummten Folge 
von verschiedenen Denominationen sind, wohingegen 
die verbleibenden bei der laufenden Transaktion in der 
Zwischenkasse temporar gespeicherten Banknoten 
beim Abbruch der laufenden Transaktion in die Ruck- 65 
gabeeinrichtung oder bei Bestatigung der laufendenden 
Einzahltransaktion durch den Benutzer, in die End- 
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